
La XM-PRO Lite es una placa base que forma parte de la familia de productos XTREME, pensada para ser conectada sobre una placa FPGA carrier de altas prestaciones.
En conjunto con el resto de productos XTREME de audio/video cables/adaptadores/DACs, input encoders, kick-harness, adaptadores SNAC (Serial Native Accessory Converter), adaptadores JAMMA & JVS
lo convierte en una de las plataformas de FPGA arcade-gaming más completas, flexibles y a prueba de futuro existentes.

Puntos clave:
- Amplía enormemente la flexibilidad a nivel de input-controllers (para conectar mandos y joysticks), asi como las capacidades de AUDIO/VIDEO tanto de ENTRADA como de SALIDA desde una FPGA carrier,
principalmente usado para desarrollo de videojuegos retro en la FPGA y para poder jugar con mucha más flexibilidad en otros tipos de escenarios.
Las placas base XTREME típicamente se “enchufan” sobre una carrier Terasic DE10-Nano (vendida por separado), así como otras otras placas NEXT-GEN FPGA compatibles (bajo desarrollo), para convertirla en la
plataforma FPGA más a prueba de futuro existente...
La DE10-Nano está en estos momentos muy bien soportada por el proyecto MiSTer FPGA, así como por otras plataformas como MOnSieurFPGA, y la plataforma FPGA-Arcade DE10.

- Nos hemos focalizado en entusiastas de monitores CRT y ARCADE, así como en multi-jugador (más de 2 jugadores => más diversión), todos ellos típicamente no muy bien cubiertos por el alcance de ninguna plataforma
FPGA, o plataforma de videojuegos en general. Estamos ofreciendo una recreación de hardware y una experiencia de juego para las computadoras, consolas y máquinas arcade retro lo más precisa posible, principalmente
para máquinas de las décadas de los 80 y 90, cuando todavía no existían los monitores HDTV. También ofrecemos entradas/salidas de audio y video con calidad PREMIUM, para diferentes tipos de maquinas recreativas
modernas y recreativas personalizadas, que generalmente incluyen un monitor LCD moderno de marco abierto (open-frame), así como la conexión a altavoces pasivos externos (incluso sin JAMMA) con un DAC de audio
de alta fidelidad de 32 bits y 192 kHz incorporado y un amplificador de potencia de audio ESTÉREO, como por ejemplo, una habitación de aproximadamente 50 m2 con DOS altavoces pasivos de rango completo (de 3 a
8 ohmios), configuraciones de recreativas personalizadas hechas a medida, recreativas NeoGeo MVS (estéreo), así como cualquier recreativa JAMMA MONO. Además, con nuestra solución es sencillo actualizar a ESTÉREO
cualquier configuración JAMMA MONO, para poder disfrutar de muchas plataformas de computadoras, consolas y arcade estéreo con una nueva fidelidad y
potencia. ¡Nos encanta especialmente cómo suenan en estéreo los cores de FPGA de JOTEGO, cores CPS con interfaz de sonido Q-Sound!. Nuestra idea es
que el usuario nunca necesite un amplificador de audio externo, ni ningún otro hardware adicional para mejorar las capacidades de audio de su recreativa,
solo se requieren habilidades básicas con el cableado. Disponemos de un amplificador de potencia calificado en 11+11W RMS, con un sistema de refrigeración
diseñado a medida y óptimo, por una parte el amplificador está soldado a varios planos de masa de una PCB de 6 capas de la placa base, y también un
sistema de REFRIGERACION ACTIVA. Utilizamos un amplificador de potencia SMD y condensadores SÓLIDOS en la ruta de salida de audio mejoramos el nivel
de distorsión armónica y enormemente la durabilidad de los componentes (especialmente a altas temperaturas). El amplificador requiere un convertidor
DC-DC dedicado de +24V @ 1.5A diseñado para tolerar cargas de 5A, para mayor robustez y eficiencia térmica. También utilizamos diferentes raíles de
alimentación de +12V, -12V, +5V y +24V (con varios planos de tierra y de alimentación), para los búfers de audio analógico (ej. en el SCART y en la entrada
de línea), para alimentar la placa FPGA carrier y para el amplificador de potencia de audio. Implementamos protecciones de polaridad inversa y
sobretensión (calificadas > 10A), un interruptor de alimentación (calificado a 5A) y tres interfaces de entrada de alimentación diferentes: +12V y +5V
desde el JAMMA, y dos entradas externas de +12V a 5A máx. con diferentes conectores para proporcionar la máxima flexibilidad en configuraciones
personalizadas. ¡Recuerda que los sistemas XM-PRO són válidos para escenarios arcade y no arcade, incluso sin estar conectados a un arnés JAMMA!!.
Eche un vistazo al diagrama para tener una idea de cuántas otras configuraciones PRO diferentes son posibles.

- Permite proyectos lo más flexible posible de tipo DIY (hazlo tú mismo) en una sala de estar (o en multiples habitaciones de un apartamento), con una
combinación posiblemente de un televisor HDTV moderno y posiblemente varios CRTs (ideales para juegos retro con un mínimo lag de video), permitiendo
todos los monitores conectados y tal vez utilizados al mismo tiempo (por ejemplo, monitores en orientación Yoko horizontal y Tate vertical), y altavoces
diferentes en varias habitaciones también, con control de volumen independiente por habitación. Las posibilidades de implementación son enormes con un
diseño todo-en-uno (mono-placa), una gestión de cables (cable-management) y un diseño moderno “consolizado” (con diferentes opciones de carcasa
de código abierto, altamente personalizables). El número de puertos integrados de audio/video también evita el uso de cables/conversores de video
analógicos externos, típicamente más costosos, que pueden llevar a cierta inexactitud en el nivel eléctrico de las señales de video, cuando se conectan a
placas con diferente nivel de impedancia de salida. No todos los DAC de video están construidos de la misma manera y con una impedancia de salida muy
controlada, especialmente para ajustar todos los niveles IRE lo mejor posible (especialmente útil con monitores CRT calibrados!).
- Hemos implementado uno de los DACs de VIDEO R2R más precisos a nivel de IRE, para todo el rango de 10 a 100 IRE, adaptado
para los cores de MiSTer FPGA, con ayuda de la Suite 240p de Artemio funcionando sobre el core de SNES de MiSTer_devel, para
conseguir los niveles IRE más lineales y precisos en todos los puertos de video analógico: el puerto de video DSBU15-3 (RGBHS o
RGBS o YPbPr), el SCART (RGBS + audio) y el JAMMA (RGBS). El puerto de video JAMMA está compartido con un puerto externo
para otro tipo de monitor CRT ARCADE (RGBHV o RGBS) (sin usar el arnés JAMMA), con conexiones rápidas para facilitar el
cableado, con los mismos niveles de señal de video CMOS de ~3V y niveles de sincronización TTL. Este puerto de monitor arcade
externo y el puerto directo de altavoces estéreo facilita la creación de recreativas DIY, con monitor CRT y potentes altavoces
estéreo de rango completo.

- Toda la familia de placas base XTREME incluye un XNOR SYNC combiner por hardware, que puede ser utilizado de forma
optional o anulado cuando se usa el CSYNC combiner de la FPGA, que sólo será necesario en caso de que tengas un monitor
CRT muy sensible, como las series A y D por ejemplo de los Sony BVM (edición broadcast), que pueden presentar problemas de
SYNC con este tipo de SYNC combiner.

- Todas nuestras placas base incluyen una protección SYNC por hardware, para monitores de 15kHz, con un indicador LED de
color rojo en caso de alerta. Las placas no permiten la salida de señales HSYNC ni VSYNCen para las 3 diferentes salidas de video
analógico DSUB15, SCART, JAMMA) cuando la entrada HSYNC está por encima de ~17kHz. Esta protección se puede deshabilitar
con un pequeño interruptor. ¡Realmente nos preocupamos y sabemos lo valiosos que pueden ser tus monitores ARCADE CRT de
15 kHz y televisores CRT de 15 kHz!.

- Permitimos configuraciones de múltiples salidas de video lo más flexible posible, como son una mezcla de RGBHS y RGBS, por
ejemplo DSUB15 (RGBHV) + SCART (RGBS) + JAMMA (RGBS), e incluso HDMI o HDMI-a-VGA (24bits RGBHV) al mismo tiempo,
cuando la FPGA no está configurada para sacar siempre “composite_sync” en cuyo caso todas las salidas serían RGBS, incluida la
DSUB15. Además, proporcionamos un dip-switch hardware llamado “video_settings” en todas nuestras placas base XTREME, donde
se puede seleccionar entre el SYNC combiner embebido en la placa, o el generado por la FPGA, se permite seleccionar el nivel de
impedancia de 75ohm o TTL para la salida HSYNC/CSYNC, permitimos desonectar la linea VSYNC completamente (puede resultar
problematica en ciertos casos muy especiales, en monitores CRT antiguos), y permitirmos activar una salida de alimentación de +5V en el
DSUB15. También soportamos de forma única 2 salidas en espejo de tipo S-VIDEO o Video Compuesto (PAL o NTSC), utilizando uno o dos
adaptadores Y/C de MikeS11, así como cualquier otra combinación de RGBHV / RGBS y S-VIDEO/Composite que se os ocurra para conectar
DOS monitores CRT en las salidas de video (DSUB15 y SCART), tal y como se ilustra en el diagram. La cantidad de posibilidades multi-CRT
y multi-MONITOR es enorme.

- Otra caracteristica única disponibleen todas las placas base XTREME sería la de permitir mantener el hardware original de tu recreativa
JVS (ej. SEGA NAOMI CPU, Taito TypeX CPU, etc), o bien un PC Gaming con salida VGA dentro de tu recreativa original (o recreativa DIY),
sin forzarte a reemplazar ninguna “CPU” original/existente cuando añadas la plataforma de FPGA en su interior. Las placas XTREME
tienen entradas de audio LINE-IN así como entrada de video VGA RGBHV (o RGBS), con muxes analógicos que permiten seleccionar cual de
las 2 entradas prefieres. Podrías seleccionar las salidas de la FPGA y disfrutar de tus juegos con un increible nivel de precisión y lags mínimos
de audio, video y entrada de mandos, o bien, podrías conmutar a tu hardware original/existente en tu recreativa, para distrutar de otro tipo
de contenidos y juegos, tal vez juegos con aceleración 3D, títulos originales NAOMI o TAITO, juegos nativos en Windows/Linux cuando se usa
un PC Gaming. Las consolas modernas también pueden conectarse a nivel de audio, video y entrada de mandos USB2.0 en todas nuestras
placas base XTREME, utilizando un adaptador adicional HDMI a VGA+Audio (adquirido por separado). Y otros escenarios más complejos tipo
multi-consola moderna usando un MUX HDMI también serían posibles, pero preferimos postponer su presentación para un futuro próximo.
Para un control remoto cómodo y sencillo, ofrecems un periférico especial llamado 4SNAC-USB (mostrado en la parte inferior del diagrama)
que permite configurar de forma remota las diferentes entradas y salidas de audio/video analógico, así como un puerto Host USB2.0 (para
poder conmutar todos los periféricos, mandos y disco duro entre las dos plataformas). Incluso permite conmutar múltiples puertos JVS
(entre el hardware JVS original y el disponible en la placa XTREME, tal y como se muestra en el diagrama). La configuración AV/USB/HDMI/
VJS IO es persistente cuando reinicias los equipos, por tanto es ideal para ser montado en el compartimento de servicio de una recreativa,
para su acceso rápido. También es posible utilizar un cable de extensión USB3.0 para el acceso rápido desde fuera de la recreativa.
Proporcionaremos modelos open-source para impresion 3D más adelante para este tipo de periférico. Y una carcasa metálica también podría
aparecer en el futuro, dependiendo de la demanda.

- Las placas XM-PRO y XM-PRO Lite proporcionan un input-encoder USB2.0 de 4-jugadores de ultra-baja latencia, con capacidades
de control y configuración inalámbricas mediante BLE5.1 (desde un smartphone o tablet... cuya app Android está en proceso de desarrollo),
y que simplfica enormemente la curva de aprendizaje requerida par configurar y actualiziar la plataforma FPGA, sin la necesidad
de tener ninguna interfaz de red configurada, ni Ethernet ni WiFi!!. Es una conexión inalámbrica peer-to-peer entre tu placa XTREME y
tu smartphone, que también soporta actualizaciones OTA inalámbricas.
- Todas las placas XTREME incluyen una interfaz mejoradas a 4-jugadores SNAC (4SNAC-IO) con las siguientes prestaciones y ventajas
con respecto a la implementación SNAC oficial (y otras no oficiales):
      - Latencia “ZeroLag” (nivel de microsegundos) en modo SNAC, con conexión directa contra la E/S de la FPGA. Requiere soporte
especifico a nivel de core.
      - Capacidades extendedidas E/S: con más E/S desde la FPGA, el puerto 4SNAC-IO permite manejar configuraciónes SNAC de hasta
4-jugadores SNAC en Nintendo NES/SNES, Sega(DB9), NeoGeo(DB15), Sega Saturn, etc, así como otros modos de 4-jugadores para joysticks
arcade... todo utilizando un único conector USB-C.
      - El puerto 4SNAC-IO está implementado utilizando un conector super-robusto USB-C (full-featured 24pin), capaz de llegar a altas
velocidades, alta capacidad de corriente de 3A, y niveles de protección industrial ESD, EFT & Lightning, así como limitación de corriente y
protección por sobrevoltage tanto para el puerto 4SNAC-IO, como el modulo BLE5.1 (input-encoder de 4-jugadores) y la FPGA:
            - IEC61000-4-2 (ESD) ±25kV (air), ±20kV (contact).
            - IEC61000-4-4 (EFT) 40A (5/50ns).
            - IEC61000-4-5 (Lightning) 4.5A (8/20μs).
      - Tiene un puerto embebido USB2.0 High-Speed (480Mbps), por tanto puede usarse para implementar periféricos híbridos 4SNAC/USB
utilizando un SOLO cable para la alimentación, los datos USB2.0 y los datos SNAC. 
      - Soporte JAMMA-SNAC (2-jugadores) y JVS-SNAC (típicamente 2-jugadores pero hasta 4-jugadores son posibles con 2x recreativas de dos-jugadores cada una)!!. Soporte para tanto 4SNAC como
USB2.0 al mismo tiempo para permitir u nsoporte universal a nivel de core de la plataforma FPGA. Tanto JAMMA-SNAC como JVS-SNAC, para los 2 primers jugadores, fueron implementados para ser
retro-compatibles con la implementación de doble-jugador SNAC DB15, soportado por ciertos desarrolladores de cores como Jotego, Atrac17, Darren, y others... También damos soporte mediante otros
adaptadores JVS RS-485 based USB2.0 (con uno o dos puertos JVS) para proporcionar un soporte universal de JVS a nivel de core en MiSTer. Son diferentes alternativas para mejorar el soporte JVS, con
diferentes requisitos a nivel de cableado y proporcionando diferentes niveles de latencia de entrada.
      - El puerto 4SNAC-IO proporciona otras dos caracteristicas únicas: detección de cable “en caliente” e identificación automática de periféricos SNAC.
      - Tiene “COMPATIBILIDAD HACIA ATRÁS” con todos los perifericos MiSTer-Devel SNAC7(puerto USB3.0 de la AnalogIO), utilizando un adaptador USB-C a USB3.0 (mostrado en el diagrama).
      - Las placas base XTREME no incorporan resistencias de pull-up débiles cerca del conector SNAC, lo que puede afectar drásticamente al matching de impedancias en las lineas de transmisión,
reducir el ancho de banda máximo posible (dependioendo de como se implemente el core y el protocolo) y limitar la longitud máxima de los cables a poco más que unos pocos centímetros. Con nuestra
implementación a nivel de Integridad de Señal (SI) y matching de impedancia, somos capaces de dar soporte a nuevos protocolos serie de alta velocidad desde la FPGA, hasta varios MHz con un
impacto pequeño en la integridad de la señal, usando cables más largos, soportando tanto periféricos con niveles de 3.3V como de 5V transparentemente, y con un elevadisimo nivel de protecciones
de sobre voltaje, ESD/EFT/Lightning. Las posibles resistencias de pull-up fuerte, se pueden mover a los adaptadores / periféricos SNAC externos, lo que no supone ningun problema dado su bajisimo coste.
El adaptador 4SNAC-to-USB3.0 ya contiene estas resistencias de pull-up fuerte.

- Las placas XM-PRO y XM-PRO Lite proporcionan 2x conectores macho de 40pines, para la conexión directa con el input-encoder BLE5.1 (Cortex-M4) USB2.0 de ultra-bajo input-lag, permitiendo el
cableado directo de configuraciones de joysticks arcade de 4-jugadores (sin necesidad de comprar ningun adaptador extra), donde los Jugadores 1 y 2 están cableados hacia el puerto JAMMA al mismo
tiempo. Y estos purtos de doble-jugador permiten añadir también varios tipos de adaptadores KICK/SNAC-HARNESS sobre las placas XTREME, sin poner límites a los tipicos KICK-HARNESS de CPS1 o
CPS2/3 para los jugadores 1 y 2 (para los botones 4-6). Nosotros también damos soporte a otro tipo de escenrios arcade originales:
      - Capcom CPS1 (jugadores 3-4, direcciones, start, coin y botones 1-2): Cadillacs and Dinosaurs, Captain Commando...
      - Capcom CPS2/3 (jugadores 3-4, direcciones, start, coin y botones 1-4): Aliens vs Predator, Dungeons & Dragons...
      - Midway Mortal Kombat 1 (jugadores 1-2, botones 4-6).
      - Midway MK2-4...(jugadores 1-2, botones 4-6): Mortal Kombat II y 3, Ultimate Mortal Kombat 3, Mortal Kombat 4, Killer Instinct 1 y 2, War Gods y WrestleMania.
      - Capcom CPS2/3 (jugadores 1-2, botones 4-6) -Y- puerto SNAC de 4-jugadores con soporte: 1) JAMMA-SNAC, 2) JVS-SNAC, 3) JVS-VERSUS (hasta 4x recreativas), y 4) JAMMA-vs-JVS.
En todos los casos hasta 4-jugadores mediante USB2.0 y hasta 4-jugadores mediante 4SNAC, ambos soportados al mismo tiempo, para mejorar la compatibilidad a nivel de core.
- Las placas XM-PRO y XM-PRO Lite proporcionan un puerto de expansión superior para ADD-ONS. Proporcionan capacidad extra para JAMMA-VERSUS, la compatibilidad con añadir un DAC externo
de video, o incluso un host externo embebido (con entrada I2S de audio digital), un puerto paralelo extendido 4SNAC-IO (incluso con más IOs, I2C, SPI y USB2.0 extra), y sólo disponible en la XM-PRO
(no disponible en la XM-PRO Lite), capacidades de control de volumen externo y LINE OUT externo. Por tanto, con ambas placas PRO es posible enlazar varias recreativas JAMMA en modo VERSUS,
varias recreativas JVS (hasta 4 en total) en modo VERSUS también, e incluso una mezcla de varias recreativas JAMMA y JVS... con una flexibilidad sin precedentes en cuanto a la cantidad de entradas/salidas
de audio/video integradas en una única placa base. Las recreativas SEGA NAOMI y TAITO VEWLIX están especialmente soportadas. Todas estas combinaciones con soporte USB2.0 y un extendido soporte
4SNAC al mismo tiempo, para proporcionar compatibilidad universal a nivel de core FPGA (con latencia de entrada inferior a 1ms en USB2.0) y a un nivel de varios microsegundos para ciertos cores FPGA
(cuando el soporte de SNAC está disponible y está activado).

- Finalmente comentar que cuando comparamos este tipo de plataforma con otras basadas en emulación de software, la plataforma FPGA proporciona el mejor soporte posible para mandos originales
permitiendo una gestión directa contra la E/S de la propia FPGA (sin ningun tipo de penalización posible por parte de un puerto USB2.0 o de un sistema operativo), es una recreción hardware que corre en
tiempo-real. Con esto conseguimos niveles mínimos de latencia de audio, video y controles de entrada. En el caso de las plataformas de emulación por software existe una carencia de paralelismo-hardware
como el existente en una FPGA, y por tanto, a partir de cierto nivel de presión sólo una FPGA puede realizas estas tareas de forma corerecta y en tiempo real.

- Por ultimo, plataformas FPGA como la MiSTer (DE10-Nano) proporcionan un UPSCALER de video hasta 1200p de altas prestaciones, que también corre en tiempo real, que mejora drásticamente la experiencia de usuario cuando se usa
un monitor moderno HDTVs. La FPGA típicamente parte de una resolucion CGA 240p para sistemas arcade-retro y consolas-retro. Por otra parte, la FPGA también proporciona uno de los mejores sistemas de FILTRADO-DE-VIDEO dentro de
la comunidad de código abierto, de nuevo implementado en tiempo-real por la FPGA y con un inpacto mínimo en la latencia de video: permite recrear scanlines horizontales y verticales, efectos de paneles LCD, diferentes presets y mascaras
de video de monitores CRT TV comerciales (JVC, Sony PVM y BVM, etc.). Tanto el upscaler como los filtros de video proporcionan una experiencia retro super realista cuando se usan monitores modernos HDTV, como alternativa a los CRT, que
siempre propocionan el mayor nivel de precisión posible y una latencia de video nula. Otras plataformas FPGA de siguiente generación permitirán llegar incluso más lejos, llegando a 4K y mucho más...
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https://www.patreon.com/atrac17 https://github.com/MOnSieurFPGA/MOnSieurFPGA-SD_Image_Builds
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- Josh Bassett "nullobject", released the Rygar, Gemini Wing, Silkworm and Cave cores such as
DoDonPachi: https://www.patreon.com/nullobject https://twitter.com/nullobject https://github.com/nullobject

- Ace, released Arkanoid and Konami arcade cores, audio expert: https://ko-fi.com/ace9921
https://twitter.com/ace9921tweets https://github.com/Ace9921

- MiSTer-X, released (New)Rally-X, DigDug, The Tower of Druaga(Mappy,Motos,DigDug II),
Gaplus, Ninja-Kun, Green Beret (Rush'n Attack), Solomon's Key, Food Fight, Atari Tetris, SEGA System 1,
Gyruss and Penguin-Kun Wars cores: https://www.patreon.com/MrX_8B https://twitter.com/mrx_8b
https://github.com/MrX-8B

- Blackwine, released many arcade fixes and improvements: https://www.patreon.com/blackwine
https://twitter.com/blk_yn https://github.com/blackwine

- Jegor van Opdorp "Jopdorp", released various arcade cores and analog sound: https://www.patreon.com/jopdorp

- Javier Fuentes "RndMnkIII", released various arcade games: https://t.co/Hzxtx0Fy6N
https://twitter.com/RndMnkIII https://github.com/RndMnkIII

- Jim Gregory "JimmyStones", released various arcade cores and MiSTer tools:
https://ko-fi.com/jimmystones https://twitter.com/mrjimmystones https://github.com/JimmyStones

Other credits:
- MikeS11 Y/C hardware video encoders creator, for a much better core-independent S-VIDEO and Composite PAL/NTSC video encoders:
https://github.com/MikeS11/MiSTerFPGA_YC_Encoder 

- Mr.Fusion image creation project by Michael Smith https://github.com/michaelshmitty https://github.com/MiSTer-devel/mr-fusion

- Update_All_MiSTer and Downloader scripts by José Manuel Barroso Galindo "theypsilon" https://www.patreon.com/theypsilon
https://twitter.com/theypsilon https://github.com/theypsilon

- d0pefish, mt32pi author: https://dope.fish/ https://twitter.com/_d0pefish_

- Mdfourier/240p Team: Artemio & Pinobatch, Testing tools used often to improve core accuracy:
https://www.patreon.com/aurbina https://twitter.com/Artemio http://youtube.com/c/ArtemioUrbina

- Bobby Dilley "bobbydilley" and Javier Rodas "JaviRodasG" (as collaborator), JVSCore for supporting Naomi based
arcade cabinet JVS I/O boards on Linux (and on the DE10-Nano): https://dilley.uk/ https://twitter.com/bobbydilleyuk
https://github.com/bobbydilley https://github.com/javier-rodas

Special thanks to:

- The HFS-Play family, for being so excellent people, helpful and friendly, and allow me to validate some of the XTREME prototypes for
several different JAMMA, as well as JVS cabinets (both NAOMI and VIEWLIX) during an #HFSSummer event in France. Also thank you so much
for providing us a second SEGA NAOMI board for testing: https://www.hfsplay.fr

- Mike Johnson, an FPGA & very-high speed layout hacker, author of several Minimig / Amiga 500 core implementations on different FPGAs
targets. He is the founder of the FPGA-Arcade and the author of Replay board, and he is currently working on a next-gen Replay2 FPGA
platform: https://www.fpgaarcade.com discussions at https://discord.gg/ztdmh3kd. Thanks for his great help and SI design tips during
some of the XTREME boards high-speed layout development.

- The FPGA-Arcade team: https://discord.gg/ztdmh3kd

- ulao, for having one of the most complete, almost universal and auto-detectable input controller solutions for retro-gaming,

used in part as a base of a new family of XTREME modular multi-player peripherals (not presented yet), compatible with all existing

HDMI Bliss-Box cables, as well as other HDMI-SNAC cables: https://www.Bliss-Box.net

- Ricardo Saraiva, for his great support with hardware samples and his help with the MiSTer platform: https://ultimatemister.com

- Ruben “@CrakerMc”, for being so supportive and helpful with the MiSTer platform: https://www.patreon.com/Craker
http://Paypal.me/Craker https://www.twitch.tv/CrakerMc https://twitter.com/CrakerMc https://www.youtube.com/@CrakerMc
https://discord.gg/HNejv6dq

- Bobbydilley and Kevin Finisterre (FK) for their great support during JVS hardware development and testing.

www.xtrememister.com

Varios ejemplos de mandos de
consolas retro, soportados nativamente
con ZeroLag* mediante una conexión
directa con la FPGA.

*NOTA: El input-lag es tan bajo
y preciso como es posible, tal y
como lo implementaron originalmente
Nintendo®, Sega®, Sony®, etc.

Para los mandos SNK® NeoGeo
(DB15) la prioridad es conseguir 
el input-lag más bajo posible con
el muestreo de varios conversores
parallelo-a-seria a alta-frecuencia
(varios MHz) desde la FPGA, sin las
penalizaciones introducidas por el
USB2.0 desde la parte ARM/Linux
de la FPGA), resultando en latencias
de varios microsegundos, ideales para
juegos de peleas y de armas de fuego.

SNAC Soporte Nativo de Mandos

ROLAND mt32-pi
por Dale Whinham
sintetizador MIDI en tiempo real
usando una RPi Zero 2W
https://github.com/dwhinham/mt32-pi

Sony® PSX 1 / 2
Memcard + Controller + LightGun

SEGA® Saturn

Nintendo® NES

Nintendo® SNES

ATARI®/Sega®(DB9)

4SNAC-IO a
2x SNK® NeoGeo(DB15)

4SNAC-IO a
2x SNAX(HDMI)

La mayoría de gamepads USB2.0 (DInput/XInput/Keyboard), joysticks-arcade, volantes,
teclados y ratones, así como gamepads/periféricos inalámbricos Bluetooth están soportados.

Conecta hasta 4x periféricos USB2.0 al mismo tiempo a los puertos frontales, y disfruta
de los cores multi-jugador sin necesidad de conectar/desconectar ningún cable USB nunca más!.

Además MULTIPLEXA todos los periféricos USB2.0 entre DOS plataformas de gaming compatibles!!!🔥

Retrocompatibilidad
con todos los perifericos
SNAC7(puerto USB3) de
la placa AnalogIO de
MiSTer_devel

4SNAC-IO a
1x SNAC7(USB3)

Carcasas OPEN-SOURCE

Placas FR4 o ACRILICAS
Las placas laterales de FR4 o ACRILICAS
sólo son compatibles con la XM-PRO.

Las placas SUPERIOR e INFERIOR son compatibles con todas.
Permiten la personalización de color y grosor.

Las FR4 son super robustas y con superficie plana,
perfecta para una impresión UVI de alta resolución,

en la placa SUPERIOR como posiblemente en las
placas laterales.

NOTA: Otro tipo de placas laterales FR4 / ACRILICAS serían
posibles, añadiendo slots en las placas SUPERIOR e INFERIOR,

que a nosotros no nos gustan por razones estéticas.
Proporcionamos diseños open-source, para que el usuario
pueda libremente modificar y cubrir otras posibilidades:

https://github.com/XTREME-MISTER/XTREME_RESOURCES

Carcasas con partes impresas en 3D
Color y acabado del material personalizables,

los materiales MDF PLA/PETG con glitter son perfectos
para la tapa SUPERIOR.

La resina NEGRA es perfecta para los soportes interiores.
Los materiales PLA/PETG en color NEGRO son recomendable
para la tapa INFERIOR, para una fácil colocación opcional

de tuernas de inserción (insert nuts).
Recuerda elegir la tapa correcta SUPERIOR

para la XM, XM-PRO Lite o XM-PRO con mas o
menos orificios.  

SEGA NAOMI JVS I/O placa

Jugador1 (4 direcciones + 8 botones) Jugador2 (4 direcciones + 8 botones)

Jugador3 (4 direcciones + 5 botones) Jugador4 (4 direcciones + 5 botones)
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Capcom CPS2/3 Jugadores1-2 (Botones 4-6)

4x Player SNAC ADAPTER!!🔥

4SNAC-USB(RP2040) - JVSx2 - USB-PWR - Módulo de Control
Permite MULTIPLEXAR los puertos de Audio Line-IN y Video-IN
(como alternativa a las señales A/V generadas por la FPGA),
dos puertos JVS alternativos, un puerto externo USB2.0 Host,

varios puertos HDMI externos (usando el connector de 2x3 pines),
y dos puertos de potencia USB (5V@1A=5W de potencia total limitada).

RECEPTOR AV
Para proyectos no-arcade, en caso de que dispongas
de altavoces altos de gama en el salón de tu casa,

usar la salida SPDIF de la XTREME es lo recomendable.

TV de consumo (PAL/NTSC)
Típicamente CSYNC 15kHz, con entradas mediante
EUROCONECTOR, Video por Componentes, o bien,
entradas de Y/C (S-Video) y Video Compuesto. 

2x RCAs o un jack Stereo TRS 3.5mm para las entradas
de audio, típicamente.

Tienen altavoces y amplificador incorporados.

Monitor PC de consumo o
Monitor PC profesional

Con conectores VGA o 4 o 5x conectores BNC para las
entradas RGBHV o RGBS, niveles de señal de 700mV,

típicamente HSYNC/CSYNC a 31kHz.
Habitualmente no incluyen ningún altavoz, por

lo que requieren de dos altavoces externos pasivos
o dos altavoces activos onectados a LINE-OUT

Monitor PC de consumo o
monitor PC profesional

Con conectores VGA o 4 o 5x conectores BNC para las
entradas RGBHV o RGBS, niveles de señal de 700mV,

típicamente HSYNC/CSYNC a 31kHz.
Habitualmente no incluyen ningún altavoz, por

lo que requieren de dos altavoces externos pasivos
o dos altavoces activos onectados a LINE-OUT.

TV CRT comercial
Con soporte RGB via EUROCONECTOR, para la mayor calidad

RGBS posible, como alternativa a otras entradas de inferior calidad
de imagen como son Video Compuesto o Y/C (S-Video). Algunas

también disponen de entradas RsGB y Video por Componentes (YPrPb). 
Niveles de señal de 700mV con acoplo AC típicamente.

Normalmente CSYNC de 15kHz,
y pueden llegar a soportar hasta 1080i en modelos de alta gama 16:9.

Tienen altavoces y amplificador de audio incorporados.

XTREME
Adaptador
Right-Angle
VGA-to-VGA

XTREME
Adaptador

HDMI a VGA+Audio
Video DAC
1080p 24bit

XTREME
Adaptador

EUROCONECTOR-Macho
a VGA(RGBS)

NOTA: Para conseguir señales
acopladas en DC en el EUROCONECTOR

se deben cerrar 3x JUMPERS
en la placa XTREME

(cuando se requiera)

XTREME
Adaptador

EUROCONECTOR-Macho a
4x RCAs(RGBS)

NOTA: Para conseguir señales
acopladas en DC en el EUROCONECTOR

se deben cerrar 3x JUMPERS
en la placa XTREME

(cuando se requiera)

XTREME
TOP VIDEO-DAC-RGB888-ADAPTER1

Incluye un DAC de Video RGB de 24bits con resistencias
con 0.01% de tolerancia, muy ajustado para
conseguir la máxima precisión y linealidad

en todos los niveles IRE (de 10 a 100) para la MiSTer FPGA.
También añade soporte para X-VERSUS y otras caracteristicas

de E/S extra, sólo soportadas en la XM-PRO

XTREME
Cable plano
RJ45-a-RJ45

(CAT5 o
CAT6,

Gigabit Eth.
compatible)

Recreativa TAITO VIEWLIX
Incluye un monitor LCD moderno, y típicamente se conecta

mediante una entrada DVI. Suele soportar resolutiones 1080p60.
Tiene un potente amplificador de autio y una placa JVS IO de TAITO.

HDTV moderna
Suele incorporar varias entradas HDMI.

Típicamente suelen permitir manejar resoluciones de entre 1080p60 y 4K60.
Tiene un amplificador de audio stereo, por lo que puede recibir el audio desde el puerto HDMI.

También pueden incluir una Barra de Sonido externa, por lo que podría llegar a
conectarse con el cable SPDIF en ciertos casos.

Cable pasivo
EUROCONECTOR-Macho a EUROCONECTOR-Macho

No requiere ningun tipo de componente activo
o electrónica esotérica para la conversión a CSYNC con los
niveles correctos, ni tampoco condensadores electrolíticos

extra, para un correcto acople de la señal RGB en AC,
or extra electrolytic capacitor for a proper AC-coupling.
The capacitors are already implemented at the XTREME

board, which can be shorted out to get DC-coupling levels,
if the user requires it.

JAMMA / JAMMA+ / CHAMMA o NoeGeo MVS JAMMA Harness
Proporciona entradas de alimentación +12V y +5V, selecionables mediante 3x JUMPERS

en las placas base XTREME PRO Lite y PRO. Las placas XTREME disponen de condensadores bulk
de alta capacidad para proporcionar un filtrado extra de alimentación y eliminar posible

ruido causado por una FUENTE DE ALIMENTACION antigua de una recreativa.
Soporta hasta 6 botones para 2 jugadores, donde los botones 4-6

sólo suelen estar presentes en CHAMMA harness, y se pueden activar mediante los dip-switches
disponibles en las placas XTREME PRO Lite y PRO, en caso contrario, JAMMA/JAMMA+ se deben dejar

en posicion abierta (OFF) y usar un adaptador HARNESS para los botones 4-6 (ej. Capcom CPS2).
Damos soporte a configuraciones de altavoves JAMMA MONO y NeoGeo MVS STEREO,

selecionables mediante un switch en las placas base XTREME PRO Lite y PRO.
Los niveles de video de las salidas para monitores RGBS ARCADE son de ~3V, y nivel TTL para la linea CSYNC.

Monitor ARCADE CRT Externo
Principalmente para proyectos de RECREATIVAS DIY que incluyen un monitor CRT ARCADE

donde NO se necesita un harness JAMMA!. Es posible conectar directamente un monitor RGBS (o RGBHV)
 a los terminales verdes que hay sobre las placas base XTREME PRO Lite y PRO, así como también

DOS altavoces pasivos tal y como se muestra. Sólo se requieren conocimientos básicos sobre cableado.
Para los proyectos DIY recomendamos el uso de altavoces coaxiales para conseguir una respuesta en frecuencia

más plana y ancha con mejor fidelidad especialmente en cores de tipo “computador”.
La diferencia es especialmente notable cuando se usa un sintetizador MIDI Roland mt32-pi via SNAC,
resultando en una calidad de audio excepcional (para los cores tipo “computadora” que lo soportan).

Altavoces externos full-range
El AMPLIFICADOR DE POTENCIA integrado en las placas XTREME PRO Lite y PRO se puede conectar directamente a 2 torres pasivas full-range

sin la necesidad de ningun RECEPTOR AV adicional o a cualquier pareja de altavoces amplificados (o a un amplificado auxiliar).
Esto permite reducir el coste total. El nivel de volumen global se puede fijar mediante un potenciometro stereo en la parte ALTA de las placas XTREME PRO Lite y PRO,

así como mediante software (desde el menu OSD, usando el gamepad/joystick/teclado).
También es posible usar estos altavoces desde un HOST EXTERNO (PC gaming, CPU NAOMI, CPU TAITO TypeX, etc.).

Monitor LCD open-frame moderno
Típicamente se usa en proyectos de RECREATIVAS DIY modernas.

Suele tener varios puertos de entrada HDMI, DVI, VGA y/o Video por Componentes.
Las entradas HDMI o DVI son las recomendadas para obtener la máxima calidad

de imagen y facilidad de montaje. Normalmente no incluyen altavoces,
por lo que se requiere el cableado externo de DOS altavoces,

tal y como se muestra en la parte de audio del ejemplo
“Monitor ARCADE CRT Externo”, más abajo.

FUENTE DE ALIMENTACIÓN (alternativa1 al la alimentación mediante JAMMA)
Podemos proporcional una fuente AC-DC de salida +12V DC (40W a 60W, con un jack DC de 5.5x2.5mm) desde una entrada AC de 90~264 VAC
de uno de los fabricantes líderes en europa, que cumple con los más altos estandares de seguridad eléctrica y EMC,
IEC 62368 & IEC 60950, EN55032 / EN55024 Class B, protecciones por sobre corriente, por esceso de temperatura y por esceso de tensión.
Esta fuente es la indicada para usuarios que no desean alimentar sus placas XM PRO Lite o PRO desde una recreativa JAMMA
(ej. proyectos no arcade y multi-jugador en una o varias habitaciones de una casa) 

FUENTE DE ALIMENTACIÓN INDUSTRIAL AC-DC (alternativa2 a
la alimentación mediante JAMMA)
Podemos propocional fuentes industriales de salida +12V (40W ar 60W),
como alternative al uso del adaptador o la alimentación JAMMA,
por ejemplo en caso de tener una recreativa JVS sin suficiente
potencia en la salida de +12V.
NOTA: Cuando se usa una única entrada de +12V en lugar
de una de dos de +12V y +5V, se deben ajustar
varios jumpers para activar el conversor DC-DC
de +5V @ 5A disponilble en las placas
XM-PRO Lite y XM PRO.

Representamos la salida de audio 
JAMMA MONO (de un solo canal) con un

solo altavoz, pero las recreativas suelen tener
dos altavoces conectados en serie o en paralelo

dependiendo de su impedancia, para
típicamente conseguir un equivalente a 8ohm.

Representamos la salida de audio 
JAMMA MONO (de un solo canal) con un

solo altavoz, pero las recreativas suelen tener
dos altavoces conectados en serie o en paralelo

dependiendo de su impedancia, para
típicamente conseguir un equivalente a 8ohm.

NOTA: Los conectores 40pin headers son compabitles con
todos los cables ULTIMARC U-HID Harness (o compatible).

TAITO WEVLIX JVS I/O placa

SEGA NAOMI JVS 60pin harness para “switches”
(Jugadores 1-2: direcciones, start, coin y 6 botones/jugador)

TAITO VEWLIX JVS 60pin harness para “switches”
(Jugadores 1-2: direcciones, start, coin y 6 botones/jugador)

Dongle BLE/WiFi
puede añadirse de

forma opcional
internamente,

sobre el dongle JVS
para permitir el uso de
gamepads inalámbricos

modernos

Otros monitores profesionales CRT con entradas RGB
La segunda salida de video analógico típicamente se podría usar para jugar a juegos VERTICALES

(en modo TATE) o bien para montar un escenario VERSUS (multi-jugador) en una misma sala o en dos
habitaciones contiguas, con ambos monitores en modo YOKO. Este segundo monitor se puede dejar conectado todo el tiempo 
y sólo encendido cuando se usa con juegos VERTICALES, o bien encendido en modo YOKO todo el tiempo en escenarios VERSUS.

De esta forma se evita la necesidad de conectar/desconectar diferentes cables de video.

Input-encoder BLE5.1
de 4-jugadores y conector

2x40pin headers para joysticks
arcade y KICK/SNAC
HARNESS adicionales

Latencia de entrada ultra baja
via USB2.0, con headers

cableados a los botones de
JAMMA de los Jugadores 1 y 2.
Se pueden combinar con un

adaptador 4SNAC
HARNESS para proporcionar

JAMMA-SNAC y
JVS-SNAC, así como para

enlazar varias recreativas JVS,
para los jugadores 1 a 4, tal vez

en combinación con los
Jugadores 1-2 del JAMMA.

Control y Configuración Remotos
usando un smartphone/tablet. 

CPU original SEGA NAOMI
Se podría usar como alternativa a la FPGA,
cuando se conecta a LINE-IN y VIDEO-IN,
y se conmutan las entradas con el módulo

“4SNAC-USB” (mostrado más abajo).
El puerto JVS también se puede conmutar
usando el mísmo métido, o bien mediante

la alternativa KICK/SNAC-HARNESS
(que requiere más hardware adicional).

ARCADE Gaming PC Existente
Podría ser usado como alternativa a la FPGA,
cuando se conecta a LINE-IN, VIDEO-IN, y se

conmuta usando el módulo de control “4SNAC-USB”.
También se pueden conmutar un puerto USB2.0,

tipo HOST del PC, para compartir los
10x puertos disponibles gracias a los USB-HUBs

de la placa base XTREME, es decir, compartir todos
los periféricos/joysticks/gamepads USB2.0 entre

ambos hosts (DE10 y PC).

Recreativa SEGA NAOMI
Típicamente incluye un monitor CRT ARCADE

de alta gama multi-sync 15/31kHz, que puede manejar
resoluciones de entre 240p y 480p desde una

entrada VGA.
También tiene un amplificador de audio

incorporado, con 2x entradas de audio RCA.
Incluyen una placa JVS I/O para la conexión a

joysticks/botones.
Su CPU se puede compartir con la placa XTREME
tal y como se muestra en el diagrama más abajo,

y los mandos se pueden conectar a la XTREME
de diferentes maneras, ya sea mediante el

dongle JVS que todas las XTREME inforporan
o bien mediante el harness KICK/SNAC

(usando placas y cables extra).

XTREME
JVS-Switches - 2P-4SNAC Adaptador

XTREME
VEWLIX-JVS-Switches - 2P-4SNAC Adaptador

NOTE: Para conseguir una configuración
JAMMA(Jug1-2) versus JVS(Jug3-4)

se deben usar sólo los puertos
para los Jugadores3 y 4.

El puerto inferior para el cable 4SNAC
no es obligatorio. Se puede tener

un soporte universal para
4-jugadores USB2.0 (sin SNAC)

cuando no se conecta dicho cable.

Input-encoder BLE5.1
de 4-jugadores y conector

2x40pin headers para joysticks
arcade y KICK/SNAC
HARNESS adicionales

Latencia de entrada ultra baja
via USB2.0, con headers

cableados a los botones de
JAMMA de los Jugadores 1 y 2.
Se pueden combinar con un

adaptador 4SNAC
HARNESS para proporcionar

JAMMA-SNAC y
JVS-SNAC, así como para

enlazar varias recreativas JVS,
para los jugadores 1 a 4, tal vez

en combinación con los
Jugadores 1-2 del JAMMA.

Control y Configuración Remotos
usando un smartphone/tablet. 

Monitor Sony PVM (Profesional)
Con 4x conectores BNC para la mejor calidad de

video RGBS posible.
Algunos pueden soprotar Video Compuesto, Y/C,

RsGB y Video por Componentes (YPrPb). 
Niveles de video de 700mV video level (e incluso

mayores en ciertos modelos).
Típicamente CSYNC a 15kHz CSYNC en modelos

de gama baja.
Hasta 1080i y 31kHz en modelos de gama alta.
Típicamente no incluye altavoces, por lo que

requiere dos altavoces externo pasivos
o bien dos altavofeces activos conectados a LINE-OUT.

Monitor Sony PVM (Profesional)
Con 4x conectores BNC para la mejor calidad de

video RGBS posible.
Algunos pueden soprotar Video Compuesto, Y/C,

RsGB y Video por Componentes (YPrPb). 
Niveles de video de 700mV video level (e incluso

mayores en ciertos modelos).
Típicamente CSYNC a 15kHz CSYNC en modelos

de gama baja.
Hasta 1080i y 31kHz en modelos de gama alta.
Típicamente no incluye altavoces, por lo que

requiere dos altavoces externo pasivos
o bien dos altavofeces activos conectados a LINE-OUT.

Monitor Sony BVM (Broadcast)
Con 4x conectores BNC para la mejor calidad de

video RGBS posible.
Algunos pueden soprotar Video Compuesto, Y/C,

RsGB y Video por Componentes (YPrPb). 
Niveles de video de 700mV video level (e incluso

mayores en ciertos modelos).
Típicamente CSYNC a 15kHz CSYNC en modelos

de gama baja.
Hasta 1080i y 31kHz en modelos de gama alta.
Típicamente no incluye altavoces, por lo que

requiere dos altavoces externo pasivos
o bien dos altavofeces activos conectados a LINE-OUT.

Permite correcciones muy precisas de la geometria
y convergencia de la imagen.

Monitor Sony BVM (Broadcast)
Con 4x conectores BNC para la mejor calidad de

video RGBS posible.
Algunos pueden soprotar Video Compuesto, Y/C,

RsGB y Video por Componentes (YPrPb). 
Niveles de video de 700mV video level (e incluso

mayores en ciertos modelos).
Típicamente CSYNC a 15kHz CSYNC en modelos

de gama baja.
Hasta 1080i y 31kHz en modelos de gama alta.
Típicamente no incluye altavoces, por lo que

requiere dos altavoces externo pasivos
o bien dos altavofeces activos conectados a LINE-OUT.

Permite correcciones muy precisas de la geometria
y convergencia de la imagen.


